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Betatigungseinrichtung fur ein Klappenelement 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung fur 
ein Klappenelement/ insbesondere fur eine variable 
Verdeckwanne, welche die Bewegung eines Kappenelements 
aus einer ersten Position in eine zweite Position 
beziehungsweise aus der zweiten Position in die erste 
Position unterstutzt. 

r 

Entsprechende Verde ckwann en sind an Fahrzeugen mit 
Klapp- oder Faltverdeck vorgesehen, um bei 
geschlossenem Fahrzeug, d.h. bei einer Situation, in 
der das Klapp- oder Faltverdeck nicht in die 
Verdeckwanne eingebracht ist, den unter der 
Verdeckwanne bef indlichen Stauraum besser nutzen zu 
konnen. Dazu wird die Verdeckwanne in eine Hochlage 
gebracht, so dass ein moglichst groSes Volumen 
unterhalb der variablen Verdeckwanne zur Aufnahme von 
Gepackstiicken entsteht. Wird andererseits das Klapp- 
oder Faltverdeck ' geoffnet, so wird das Klapp- oder 
Faltverdeck in der Verdeckwanne abgelegt, die in eine 
Tieflage verstellt ist/ • 

Andere Anwendungsgebiete der Betatigungseinrichtung 
sind beispielsweise Klappenabdeckungen von 

Hands chuhfachern, Tiirablagen und Mittelkonsolen. 

Aus der DE 197 13 606 CI ist eine 
Betatigungsvorrichtung fur eine variable Verdeckwanne 
bekannt, die einen aus drei , plattenf ormigen 
Wandelementen gebildeten Verdeckkastenboden bewegt. Die 
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Bewegung wird tiber einen winkelf ormigen Handgriff 
ausgelost, der vom Gepackraum zuganglich 1st und an 
einem der Wandelemente , fest gelagert ist. An einem 
weiteren Waridelement greift ein Ende einer Gasfeder an, 
die schwenkbar an der Karosserie an ihrem anderen Ende 
gelagert ist. Die Gasfeder unterstiitzt die Bewegung der 
Verdeckwanne aus der Tieflage in die Hochlage, wobei 
anfangs durch die Gasfeder die Bewegung etwas erschwert 
ist. Zusatzlich weist die Betatigungsvorrichtung der DE 
197 13 606 CI einen Verriegelungshaken auf, der ^in 
Hochlage der Verdeckwanne in die Verriegelungsstellung 
schwenkbar ist und somit die Lage eines der 
Wandelemente f ixiert , urn Bewegungen des 

Verdeckkastenbodens zu verhindern. Der 

Verriegelungshaken ist von einer Ubertotpunktf eder 
wechselweise entweder in die Entriegelungsstellung Oder 
in die Verriegelungs'stellung belastet. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine 
Betatigungseinrichtung fiir ein Klappenelement , 
insbesondere einer variablen Verdeckwanne, vorzusehen, 
die kompakt ist, weniger Bauraum erf order t und 
kostengiinstig. ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Betatigungseinrichtung 

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte 

i 

Ausfuhrungsf ormen sind durch die abhangigen Ansprxiche 
angegeben . 

Der Erfindung liegt der ' Gedanke zugrunde, die 

Betatigungsmechanismen, die diese Gasdruckf edern 
verwenden, durch eine Einrichtung zu ersetzen, mitt els 
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derer einerseits die Bewegung der Verdeckwanne aus der 
ersten in die zweite Position und umgekehrt unterstutzt 
werden kann und andererseits gleichzeitig die 
Verriegelungsfunktion in den jeweiligen Endstellungen 
ubernommen werden kann. Durch die feste Lagerung des 
Federelements muss im Gepackraumbereich - kein 
Bewegungsraum fur ' das Federelement beziehungsweise 
einen das Federelement abstutzenden Halter vorgesehen 
werdep.. Vielmehr kann das Federelement kompakt an einem 
Ort im Heckbereich angebracht werden, an dem es wenig 
storend untergebracht werden kann. 

Unter " or ts fester Lagerung" ist dabei eine Lagerung zu 
verstehen, bei der sowohl translatorische Bewegungen 
als auch rotatorische Bewegungen des Federelements an 
der Lagers telle ausgeschlossen sind. Ist die 
Lagerstelle beispielsweise an dem Heckdeckel des 
Kraft fahrzeugs vorgesehen, so ist selbstverstandli ch 
das Federelement beziehungsweise der das Federelement 
haltende Halter mit dem Heckdeckel mitbeweglich, jedoch 
nicht relativ dazu. AuEerdem ist eine elastische 
Deformation des Federelements bei Kraf teinwirkung auf 
das Federelement moglich. Dadurch, dass das 
Federelement auf dem Weg des Wandelements zwischen 
dessen erster und zweiter Position einen Ort maximaler 
Auslenkung durchlauft, der durch eine Wechselwirkung 
mit dem Wand element hervorgeruf en wird, wird die 
Rucks t el lkraft des Federelements am Ort maximaler 
Auslenkung ebenfalls maximal. Zwar driickt ahnlich wie 
bei den bekannten Betatigungseinrichtungen am Anfang 
des Bewegungswegs des Wandelements das Federelement 
gegen die Bewegungsr'ichtung, so dass zusatzlich zur 
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Gewichtskraf t der • Verdeckwanne die Federkraft 
iiberwunden werden muss, bis der Ort maximal er 
Auslenkung erreicht ist. Axis chlie Send wirkt die 
Rucks tellkraft des Feder elements jedoch unterstiitzend, 
so dass sie den weiteren Bewegungsweg des Wandelements 
durch ihre Ruckstellkraf t unterstiitzt und schlieElich 
das Wandelement in der Endlage halt. Die arret ierende 
Wirkung der Federkraft ist darauf zuriickzufuhren, dass 
bei einer Bewegung aus der Endlage wiederum die Kraft 
des Federelements iiberwunden werden muss. 

Ein im wesentlichen unbelasteter Zustand in der ersten 
und zweiten Position des Wandelements, d.h. in den 
Endlagen des Wandelements, bedeutet,, dass das 
Federelement in diesen Positionen die geringste 
Auslenkung aufweist, die es. auf dem Weg zwischen der 
ersten und zweiten Position erf ahrt . Dabei umfasst dies 
auch einen Zustand, bei dem eine Vorbelastung des 
Federelements gegeben ist, wobei diese Vorbelastung 
jedoch den Minimalwert der Auslenkung beziehungsweise 
der Rucks tellkraft auf dem Weg zwischen erster und 
zweiter Position darstellt. Eine solche Vorbelastung 
ist wiins chens wert, urn ein unbeabsichtigtes Losen des 
Wandelements zu verhindern. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der 
beigefiigten Figuren beschrieben, in denen: 
Fig. 1 , den Heckbereich eines Fahrzeugs zeigt, wobei 

eine variable Verdeckwanne und eine 
zugehorigen Betatigungseinrichtung gemaE der 
Erfindung schematisch angedeutet sind; 
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Fig. 2 eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafeen 

Betatigungseinrichtung in der ersten Position 
zeigt; und 

Fig. 3 die Betatigungseinrichtung aus Fig. 2 in der 

zweiten Position zeigt. 

Fig. 1 zeigt den Heckbereich 10 eines Kraf tf ahrzeugs . 
Im Inneren des Heckraums und insbesondere des 
Kofferraums 12 ist eine Verdeckwanne 2 0 angeordnet, die 
in Fig. 1 mit gestrichelten Linien angedeutet ist. "Die, 
Verdeckwanne 2 0 ist am Heckdeckel 14 gelagert . AuSerdem 

■ i 

ist die Verdeckwanne 2 0 zwischen einer ersten Position, 
die in Fig. 1 dargestellt ist, in der sie zur Aufnahme 
eines Klapp- oder Faltdachs bereit ist, und einer 
zweiten Position (nicht dargestellt) bewegbar, in der 
sie flach anliegend am Heckdeckel 14 zusammengef altet 
liegt, damit der Kofferraum 12 moglichst viel Stauraum 
fur Gepackstiicke und ahnliches bieten kann. Die 

Konstruktion der Verdeckwanne 2 0 aus mehreren 

* 

miteinander gelenkig verbundenen Wandelementen ist an, 
sich bekannt. 

An einem der Wandelemente 22 beziehungsweise an, einem 
mit einem Wandelement verbundenen Klapp enelement ist 
ein Betatigungsmechanismus 3 0 fur die Verdeckwanne 2b 
angebracht, urn sie zwischen der ersten und der zweiten 
Position zu bewegen. Der Betatigungsmechanismus 3 0 
dient dabei insbesondere der Unterstiitzung der Bewegung 
der Verdeckwanne 20. Ausgelost wird die Bewegung z.B. 
manuell mittels eines Hebels oder Griffs oder durch 
einen nicht dargestellten elektrischen Antrieb. 



• ♦ • 

• 9 * m • 

* • • 







0 • 




« • 


• 










• • 




• 


• 






• 


• 




« 


» • * 




♦ • 





• 6 * *»• 

! • • 
• • • 



* 
« 



& 
& 

m 



* *- • 

• * * * • 

• 9 * 

* » • 



• * 



* » • 



Wilhelm Karmann GmbH 
KarmannstraiSe 1 
D-49 084 Osnabrtick 



9 9 

9 9 • 

9 9999 



* 9 



P-00541 DE/Wj 
15 .03 .2004 



6 



10 



15 



Der Betatigungsmechanismus 3 0 fur die Verdeckwanne wird 
unter Verweis auf Fig. 2 und 3 im folgenden erlautert. 
Fig. 2 zeigt den Betatigungsmechanismus 30 ' in der 
ersten Position (Tieflage der Heckwanne, entsprechend 
der Darstellung' in Fig. 1) und Fig. 3 zeigt den 
Betatigungsmechanismus 3 0 in der zweiten Position 
(Hochlage der Verdeckwanne, zusammengef altete 

Verdeckwannenposition) . Die Betatigungseinrichtung 3 0 
en thai t ein Wand- oder Klappenelement 22 der 
Verdeckwanne 20, das entweder durch ein Wandelement der 
Verdeckwanne an sich gebildet ist oder aber an einem 
solchen als hebelartiges Element angebracht ist. Das 
Wandelement 22 der Verdeckwanne ist zwischen der ersten 

Position und einer zweiten Position urn den Winkel a 
schwenkbar, der durch die Verbindungslinien zwischen 
jeweils dem Schwerpunkt des Wandelements 22 und seinem 
Drehpunkt in der ersten beziehungsweise in der zweiten 
Position eingeschlossen wird. 



20 



25 



30 



An dem Wandelement 22 ist ein nockenf ormiges 
Hebelelement 32 vorgesehen. Das Hebelelement 3 2 ist an 
der Schwenkachse des Wandelements 22 starr mit diesenv 
verbunden und steht von dem Wandelement 22 in einer 
Richtung senkrecht zur Drehebene des Wandelements 23 
vor (eine Richtung senkrecht zur Zeichenebene in Fig. 2 
und 3). Das Hebelelement ist mit zwei im wesentlichen 
planen Seitenf lachen 32a, 32b versehen, die senkrecht 

t 

zur Ebene der Schwenkbewegung liegen und einen Winkel 

y, vorzugsweise 0° < y < 90°, einschlieBen. Die beiden 
Seitenf lachen 32a, 32b sind durch eine gebogene Flache 
32c (Kreiszylindersegment) verbunden, die ebenfalls 
senk-recht zur Ebene der Drehung liegt, so dass kein 
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spitzer, scharf kantiger Ubergang 
Seitenf lachen 32a, 32b vorhanden ist. 



zwischen 



den 



10 



15 



Das Hebelelement 32 ist ferner derart ausgerichtet , 
dass* es sowohl in der ersten Endstellung als auch in 
der zweiten Endstellung (Fig. 3) mit einer Blattfeder 
34 an einer der Seitenf lachen 32a, 32b in Beruhrung 
ist, die fest eingespannt gelagert ist. Dazu ist das 
Hebelelement 32 beziiglich des Klappenelements 22 um 
einen Winkel p verdreht. Dies fuhrt dazu, dass in der 
ersten Position (Fig. 2) eine erste Seitenwandf lache 
32a des Hebe 1 elements 32 in Beruhrung mit der 
Blattfeder ist und' in der zweiten Position (Fig. 3) 
eine der ersten Seitenwandf lache 32a gegenuberliegende 
Seitenwandf lache 32b des Hebelelements 32 die 
Blattfeder 34 beruhrt. 
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30 



Zwischen dem Wandelement 22 und dem Hebelelement 32 ist 
bei der darges tell ten Ausf uhrungsf orm ein Halter 3 6 
vorgesehen, der im wesent lichen Lrformig in der 
Draufsicht in Fig. 2 bis 3 ist und der fest, d.h. 
translatorisch und rotatorisch unbeweglich, an der 
Fahrzeugkarosserie, beispielsweise dem Heckdeckel 14, 
gelagert ist. Bei einer Schwenkbewegung des 
Wandelements 22 und des Hebelelements 32 schwenkt der 
Halter 3 6 somit nicht mit. Die Blattfeder 34 ist am 
Halter 3 6 an einem ersten Anbindungspunkt 37 
festgelegt. Sie ist als streif enf ormige Blattfeder 34 
gestaltet, wobei ihr gegenuberliegendes Ende in einer 
Fuhrung 3 8 in Langs rich tung verschiebbar aufgenommen 
ist, so dass ein Bereich der Blattfeder 34 in der 
Fuhrung verbleibt und nicht ahnlich dem freien Ende 
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eines fest eingespannten Balkens ausweicht, wenn die 
Blattfeder 34 durch das Hebel element 32 bei der 
Schwenkbewegung des Wandelements 22 belastet wird. 
Vielmehr 1st lediglich ein elastisches Biegen der 
Blattfeder 34 moglich. Die streif enf ormige Blattfeder 
34 folgt im wesentlichen der Gestalt des Halters 36, 
d.h. sie ist ebenfalls L-formig bzw. gebogen. Die 
Blattfeder 34 ist vorzugsweise derart 1 gekrummt, dass 
ihr Krummungs radius entgegengesetzt zur Kriimmung des 
Ubergangsbereichs 32c des Halters 32 ist. Der Halter 3 6 
ebenso wie die Blattfeder 34 sind jedoch. nicht auf die 
dargestellten Gestalten eingeschrankt . Vielmehr ist 
sowoh.1 fur den Halter 3 6 als auch fur das Federelement 
34 jede Gestalt denkbar, solange die gewunschte 
Wechselwirkung mit dem Hebelelement 32 beziehungsweise 
dem Wandelement 22 moglich ist. 



20 



Die Gestalt und die Form des Hebel elements 32, des 
Halters 36, des Wandelements 22 sowie der Blattfeder 3 4 
sind dabei zusatziich an die angrenzenden 
Fahrzeugbauteile, wie zum Beispiel eine Verkleidung 16, 
angepasst, so dass sie bei ihrer Bewegung nicht gegen 
angrenzende Bauteile* schlagen oder stoSen. 
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Zur Veranderung der Position der in Fig. 2 und 3 nicht 
dargestellten variablen Ver deckwanne , d.h. des 
Wandelements 22 und der damit verbundenen Elemente, 
wird z.B. manuell oder elektrisch unterstutzt die 
Bewegung der Verdeckwanne initiiert. Dazu wird 
beispielsweise ein Griff verschwenkt, der an einem 
Wandelement der Verdeckwanne 2 0 angebracht ist, und 
somit ein erster Bewegungsweg zuriickgelegt . 
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Beispielsweise wird aus der in Fig. 2 dargestellten 
Position das Wandelement 22 in der Richtung gegen den 
Uhrzeigersinn verschwenkt. Durch die Verschwenkung des 
Wandelements ,22 wird das Hebe 1 element 32 mitbewegt und 
verschwenkt, wqbei es mit seiner Seitenwand 32a gegen 
das als Blattfeder '34 ausgebildete Federelement an 
einem der Schenkel der Blattfeder 34 stoEt und wahrend 
der Schwenkbewegung in Anlage bleibt. Bei einer 
f ortgesetzten Schwenkbewegung gegen den Uhrzeigersinn 
wird somit , die Blattfeder 34 deformiert, wobei ihre 
Rucks t el lkr aft bis zu einem Punkt maximal er Auslenkung 
zunimmt. In diesem ersten Schwenkbereich, der aus der 
in Fig. 2 dargestellten Position bis etwa zu einer 

* 

Position reicht, die auf der Winkelhalbierenden des 
Schwenkwinkels a liegt, nimmt somit die Ruckstellkraf t , 
die auf das Hebe 1 element 32 und damit das Wandelement 
22 wirkt, fortgesetzt zu, wobei diese Ruckstellkraf t 
das Wandelement 22 in die erste Position (Fig. 2) 
zuriickdruckt . Uberwindet man durch eine fortgesetzte 
Schwenkbewegung den Ort maximaler Auslenkung 
(Totpunkt) , an dem die Verbindung zwischen dem 
Drehpunkt des Hebelelement und dessen Beruhrungspunkt 
zur Blattfeder senkrecht zu einer Tangente an die 
Blattfeder liegt, gelangt die zweite Seitenflache 32b 
des Hebelelements 32 in Beruhrung mit der Blattfeder. 
Zum Sicherstellen einer gleichmaEigen Beweguhg in 
diesem Ubergan'gsbereich dient die kreisbogenf ormige 
Seitenwandflache 32c. , Diese Kreisbogenf orm im 
Ubergangsbereich verhindert eine ubermaEige Zunahme der 
zu tiberwindenden Kraft bei der f ortgesetzten 
Schwenkbewegung des Wandelements 22 . 



• • ♦ 

• * • 

• •* •* 

• 9 • 

• » « 



• »* 

• • 

• • » 

• • • 

• • • 



» 9 



* 



i 



• 
• 



& 



• * • 

• » * 

• * * 9 • 
f # * 

• • • 



• • • » 

» * 



Wilhelm Karmann GmbH 
KarmannstraSe 1 
D- 49 084 Osnabrtick 



♦ a? • 

" • • @ *« 9 
• • « . 



4 



P-00541 DE/Wj 
15.03 .2004 



10 



10 



Auf der zweiten Halfte des Bewegungswegs , d.h. dem 
Teilstuck des Bewegungswegs des Wandelements 22, der 
zwischen der Winkelhalbierenden des Winkels a und der 
zweiten Endstellung des Wandelements 22 liegt, wirkt 
die bei f ortgesetzter Schwenkbewegung nunmehr 
abnehmende Rucks tellkraft der ^ Blattfeder 34 
untersttitzend fur die weitere Schwenkbewegung. Somit 
wird das Wandelement 22 nach Uberwindung des Totpunkts 
(Ort maxixnaler Auslenkung der Blattfeder 34) 5 durch die 
Ruckstellkraft der Blattfeder ohne weitere 
Kriaf teinwirkung von auEen in die zweite Position (Fig. 
3 ) gedriickt . 
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Da sowohl in der ersten als auch in der zweiten 
Position die im we sent lichen geradlinigen 

Seitenwandf lachen 32b beziehungsweise 32a in Beriihrung 
mit der Blattfeder sind, dient die 

Betatigungseinrichtung 3 0 gleichzeitig als 

Sicherungseinrichtung, urn das Wandelement 22 in der 
ersten beziehungsweise der zweiten Position zu halten. 
Die geraden Wandflachen 32a, 32b stellen sicher, dass 
ein gewisses Mag an Kraft aufgewendet werden muss, urn 

■ i 

in die Nahe des Totpunkts der Blattfeder 34 zu 
gelangen, so dass ein unerwiinschtes Losen einer 
Position des Wandelements 22 durch beispielsweise auf 
das Fahrzeug aufgebrachte StoSe verhindert wird. Dies 
wird dadurch erreicht, dass beispielsweise ausgehend' 
von der in Fig. 2 darges tell ten Position zunachst die 
geradlinige Seitenwandf lache 32a des Hebelelements 32 
mit einerft geraden Teilstuck der Blattfeder 3 4 in 
Beriihrung ist und in der Endphase der Schwenkbewegung 
wiederum eine geradlinige Seitenwandf lache 32b des 
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Hebelelements mit einem geraden Teilstuck der 
Blattfeder 3 4 in Beriihrung ist. 

Vorzugsweise ist das derartig geformte Hebel element 32 
unmittelbar am Drehpunkt des Wandelements 22 
angeordnet; da dadurch Hebelkrafte klein gehalten 
werden konnen. 

Der wesentliche Aspekt der Erfindung liegt somit darin, 
ein verhaltnismaSig aufwendige Konstruktion eines 
Betatigungsmechanismus, der durch eine Gasfeder 
unterstiitzt wird, durch. eine einfachere Vorrichtung zu 
ersetzten, die gleichzeitig die Funktion einer 
Verriegelung in den Endstellungen ubernimmt . 
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Kofferraum 
Verkleidung 
Wandelement 
Heb e 1 e 1 emen t 



10 Heckbereich eines Fahrzeugs 12 

14 Heckdeckel 16 

2 0 Verdeckwanne 22 

3 0 Betatigungseinrichtung 32 
32a erste Seitenwandf lache 

32b zweite Seitenwandf lache 

32c kreisbogenf ormige Seitenwandf lache 

i 

34 Blattfeder 3 6 Halter 

37 Anb i ndungspunk t 3 8 Ftihrung 
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Patentanspriiche 

1. Betatigungseinrichtung (30) fur ein Klappenele- 
ment, insbesondere einer variablen Verdeckwanne (20) , 
mit mindestens einem zwischen einer ersten und einer 
zweiten Position drehbaren Wandelement (22) , wobei die 
Betatigungseinrichtung ein ortsfest gelagertes Fe- 
derelement (34) enthalt, das bei Drehung des Wandele- 
ments (22) zwischen dessen erster und zweiter Position 
durch eine Wechselwirkung mit dem Wandelement einen Ort 
maximal er elastischer Verformung durchlauft. 

2. Betatigungseinrichtung (30) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das 1 Federelement (34) eine 
Blattfeder ist. 

3. Betatigungseinrichtung (3 0) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein ortsfester Halter (36) 
vorgesehen ist, an dem ein Ende der Blattfeder (34) im 
wesentlichen starr in Langsrichtung und ein anderes 
Ende der Blattfeder in der en Langsrichtung beweglich 
abgesttitzt ist. 

4. Betatigungseinrichtung (3 0) nach einem der Ansprxi- 
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Blattfe- 
der (34) zwei liber einen gebogenen Bereich verbundene 
Schenkel aufweist, wobei der gebogene Bereich derart • 
gebogen und angeordnet ist, * dass seine Biegung inner- 
halb eines vom Wandelement (22) bei seiner Drehbewegung 
libers trichenen Winkels (a) liegt, und der Mittelpunkt 
seines Biegeradius und die Drehachse des Wandelement s 
auf gegeniiberliegenden Seiten der Blattfeder liegen. 



• • * 

• • « * • 

• » ♦ 

• • • 
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5. Betatigungseinrichtung (30) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Federelement (3 4) mit einem Hebel element (32) zusammen- 
wirkt, das starr am Wandelement (22) vorhanden ist. 



10 



6. Betatigungseinrichtung (30) nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Hebelelement (32) in der 
Nahe der Drehachse des Wandelements (22) an dies em be- 
festigt ist. 



15 



20 



7. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hebelelement nocken- 
formig ist. 

i 

8. Betatigungseinrichtung (3 0) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ort maximaler Auslenkung des Federelements, (34) im we- 
sentlichen auf der Winkelhalbierenden zwischen erster 

* 

und zweiter Position des Wandelements (22) liegt. 



25 



9 . Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fe- 
derelement (3 4) das Wandelement (22) zumindest in der 
ersten oder der zweiten Position elastisch vorspannt. 
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Zus amrneuf as sung . 

Betatigungseinriclitung fur ein Klappenelement 

Eine Betatigungseinriclitung (30) fur ein 

Klappenelement, insbesondere einer variablen 

Verdeckwanne (20) , mit mindestens einem zwischen einer 
ersten und einer zweiten Position drehbaren Wandelement 
(22) en thai t ein ortsfest gelagertes Feder element (34) 
und das bei der Drehung des Wand e 1 emen t s (22) zwischen 
dessen erster und zweiter Position durch Wechselwirkung 
mit dem Wandelement (22> einen Ort maximaler Auslenkung 
durchlauft. 

(Fig. 2) 




I 



